Перелік питань до атестаційного іспиту магістра спеціальності 141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка

1. Які особливості мають розрахунки струмів короткого замикання і захистів у мережах напругою до 1 кВ?
2. Напишіть формули розрахунків різних видів короткого замикання в мережах до 1 кВ.
3. Поясніть умови вибору запобіжників.
4. Поясніть умови вибору автоматичних вимикачів.
5. Як впливають пуски електродвигунів на умови вибору запобіжників?
6. Назвіть основні терміни параметрів спрацьовування автоматичних вимикачів.
7. Як виконується вибір запобіжника за перерізом?
8. Як виконується вибір запобіжника за мінімальним струмом короткого замикання?
9. Як виконується вибір запобіжника за параметрами попереднього запобіжника?
10. Як виконується вибір струму спрацьовування струмового відсічення для автоматичних вимикачів 0,4 кВ?
11. Як виконується вибір струму спрацьовування третьогоступеня максимального струмового захисту з витримкою часу для автоматичних вимикачів 0,4 кВ?
12. Поясніть перевірку селективності автоматичних вимикачів серії А3100.
13. Що дає застосування селективного автоматичного вимикача?
14. Як виконується вибір автоматичних вимикачів і запобіжників з урахуванням їхньої похибки?
15. Як впливають схеми з'єднання обмоток силових трансформаторів на струми однофазних КЗ?
16. Охарактеризуйте складність сучасної електроенергетичної системи.
17. Охарактеризуйте пристрої технологічної автоматики.
18. Охарактеризуйте пристрої системної автоматики.
19. Охарактеризуйте пристрої протиаварійної автоматики.
20. Поясніть, як здійснюється відновлення живлення споживачів.
21. Перерахуйте основні функціональні параметри релейного захисту. 
22. Опишіть алгоритм розпізнавання пошкодженого трансформатора.
23. Як розпізнається відмова k-го основного захисту електроустановки?
24. Опишіть алгоритм розпізнавання пошкодженої лінії.
25. Опишіть алгоритм помилкового спрацьовування k-го захисту.
26. Оцініть інформацію про дії релейного захисту залежно від місця увімкнення вимірювальних трансформаторів струму.
27. Які переваги релейного захисту п'ятого покоління?
28. На прикладі електричної схеми електроенергетичної системи поясніть вибір принципів захистів ліній 6–10 кВ.
29. На прикладі електричної схеми електроенергетичної системи поясніть вибір принципів захистів ліній 20–35 кВ.
30. На прикладі електричної схеми електроенергетичної системи поясніть вибір принципів захистів ліній 110–220 кВ.
31. Охарактеризуйте функції захисту типу ШДЕ-2802. 
32. Яка роль перших ступенів дистанційних захистів високовольтних ліній?
33. Як обираються витримки часу багатоступінчастих дистанційних захистів?
34. Як обирається опір спрацьовування другого ступеня дистанційних захистів?
35. Напишіть формулу переведення первинного опору спрацьовування дистанційного захисту у вторинну величину спрацьовування реле. 
36. Назвіть розрахункові умови вибору вставок третього ступеня дистанційного захисту високовольтної лінії.
37. Поясніть функції струмового захисту нульової послідовності високовольтних ліній.
38. На прикладі електричної схеми електроенергетичної системи покажіть струморозподіл при коротких замиканнях на землю для вибору вставок струмового направленого захисту нульової послідовності. 
39. У чому особливість застосування релейного захисту й автоматики для кабельно-повітряних ліній?
40. Які вимоги висуваються до вибору характеристик дистанційного захисту кабельно-повітряних ліній?
41. Поясніть види автоматичного повторного вмикання.
42. Як обирається витримка часу автоматичного повторного вмикання?
43. Складіть і поясніть функціональну схему АПВ.
44. Охарактеризуйте вимоги до АПВ. 
45. Як виконується однократність АПВ?
46. Поясніть призначення автоматичного вмикання резерву.
47. Поясніть види автоматичного вмикання резерву.
48. Поясніть принцип дії схеми автоматичного вмикання резерву лінії.
49. Поясніть принцип дії схеми АВР секційного вимикача.
50. Поясніть функціональну схему АВР введення підстанціїї 110 кВ.
51. Поясніть функціональну схему АВР для АВРУС.
52. Поясніть функціональну схему АВР ліній 110 кВ
53. Поясніть функціональну схему АВР СВ 35 і 10 кВ
54. Складіть і поясніть поєднану структурну схему двоступінчастого струмового захисту трансформатора невеликої потужності. Як вибираються параметри захисту?
55. Поясніть методику розрахунку струмів і напруг у місці короткого замикання електричної мережі, наприклад на боці НН.
56. Для чого в диференційних захистах використовують автотрансформатори струму?
57. На прикладі гальмівної характеристики диференційного захисту трансформатора покажіть місцезнаходження режиму зовнішнього трифазного короткого замикання на боці НН трансформатора, режиму несинхронного АВР і мінімального режиму пошкодження в зоні захисту (режим двофазного короткого замикання на виводах обмотки НН трансформатора).
58. Які функції дистанційних захистів трансформаторів?
59. Напишіть і поясніть розрахункові формули для вибору вставок МСЗ трансформаторів.
60. Як перевіряється чутливість струмових захистів трансформаторів?
61. Як впливає кидок струму намагнічення на вибір параметрів захистів трансформатора?
62. Які особливості захисту триобмоткових трансформаторів?
63. На прикладі структурної схеми розміщення захистів трансформатора поясніть їхню дію при коротких замиканнях урізних точках.
64. Назвіть умови вибору параметрів струмового цифрового захисту на секційному вимикачі двотрансформаторної підстанції.
65. Як розраховується вставка за струмом максимального захисту трансформатора з блокуванням за напругою?
66. Поясніть принцип дії і вибір вставок релейного захисту тягового трансформатора метрополітену.
67. Наведіть приклад карти вставок мікропроцесорних захистів трансформатора.
68. Історія розвитку електричних машин.
69. Класифікація електричних машин і їх номінальні величини. Матеріали, які застосовуються в електромашинобудуванні.
70. Режими роботи електричної машини. Втрати потужності в електричних машинах.
71. Будова та принцип роботи асинхронної машини.
72. Виникнення обертового магнітного поля в асинхронних машинах.
73. Основні параметри та характеристики трифазного асинхронного електродвигуна.
74. ЕРС в обмотках статора і ротора асинхронного електродвигуна. Струм ротора.
75. Обертовий момент і робочі характеристики асинхронного двигуна.
76. Пуск трифазних асинхронних двигунів. Запуск асинхронних двигунів з короткозамкненим (к.з.) ротором
77. Пуск трифазних асинхронних двигунів. Запуск асинхронних двигунів з фазним ротором.
78. Однофазні асинхронні двигуни.
79. Різновиди однофазних асинхронних двигунів.
80. Робота трифазного асинхронного двигуна від однофазної мережі.
81. Синхронні машини та їх будова.
82. Синхронні генератори та принцип їх дії.
83. Синхронні двигуни та принцип їх дії.
84. Будова машини постійного струму.
85. Принцип дії генератора постійного струму.
86. Класифікація генераторів постійного струму за способом збудження.
87. Принцип дії двигуна постійного струму.
88. Електромагнітний момент машини постійного струму.
89. Будова та принцип дії трифазного трансформатора.
90. З’єднання обмоток трифазних трансформаторів. Види груп з’єднань обмоток трансформатора.
91. Автотрансформатори та принцип їх дії.
[bookmark: _GoBack]92 Із яких основних частин складається електропривод робочої машини та яке їх призначення?
93 Що мають спільного й чим відрізняються структурна та функціональна електричні схеми?
94 Яку інформацію дають принципові електричні схеми?
95 Проаналізуйте електричні схеми з’єднань, підключень, загальну схему та схему розміщень.
96 Що визначає літерно-цифрове позиційне позначення елемента електричної схеми?
97 Що називають літерним кодом елемента на принциповій схемі та з чого він складається?
98 Як позначають порядковий номер елементів на принциповій схемі?
99 У якій послідовності рекомендують описувати роботу принципової електричної схеми?
100 За яких умов здійснюють зведення моментів опору від однієї осі обертання до іншої?
101 За яких умов здійснюють зведення моментів інерції від однієї осі обертання до іншої?
102 Як класифікують механічні характеристики робочих машин?
103 Як класифікують механічні характеристики електродвигунів?
104 У чому полягають умови роботи електропривода в усталеному режимі?
105 Що спільного мають і чим відрізняються за конструкцією та принципом дії контактори постійного та змінного струмів?
106 Чим відрізняються реле проміжні від контакторів?
107 Який елемент та як саме забезпечує затримку в часі в електромагнітному реле часу?
108 Які функції виконує та як працює запобіжник плавкий?
109 Яке призначення та принцип дії реле теплового?
110 У чому полягають конструктивні особливості та принцип дії реле струму?
111 У чому полягають конструктивні особливості та принцип дії реле напруги?
112 Чим відрізняються мікроперемикачі та вимикачі кінцеві?
113 Які особливості приводу комутаційних електричних апаратів? Наведіть приклади.
114 Які пристрої захисного вимкнення використовують в електроприводах робочих машин?
115 Накресліть умовні графічні позначення елементів електричних апаратів, що вивчали в цьому розділі.
116 Які завдання вирішують під час вибору електродвигуна для робочої машини?
117 Чим відрізняється режим тривалого навантаження від режиму короткочасного навантаження?
118 Для яких режимів роботи використовують характеристику “тривалість вмикання”?
119 Коли доцільно використовувати асинхронні двигуни з короткозамкненим ротором?
120 Які переваги та недоліки мають асинхронні двигуни з фазним ротором?
121 Які переваги та недоліки мають синхронні двигуни?
122 Коли доцільно використовувати двигуни постійного струму?
123 Чим керуються під час вибору номінальної напруги двигуна?
124 Як впливає номінальна швидкість електродвигуна на його габаритні параметри?
125 Що означає поняття «ступінь захисту електродвигуна»?
126 Які методи розрахунку необхідної потужності електродвигуна ви знаєте?
127 Чим відрізняється вибір електродвигуна для роботи в режимах S1 та S2?
128 Яка послідовність вибору електродвигуна для роботи в режимі S3?
129 Яка послідовність вибору електродвигуна для роботи в режимах S4–S10?
130 Коли доцільно використовувати спрощені методи вибору електродвигуна?
131 За яких умов можливий запуск електропривода?
132 Чим зумовлені вимоги до пускових струмів електродвигунів?
133 На що впливає час пуску електропривода?
134 Які способи подолання проблеми пуску електропривода ви знаєте?
135 Які переваги та недоліки має прямий пуск?
136 Дайте порівняльний аналіз способів пуску переключенням із «зірки» на «трикутник» та з допомогою автотрансформатора.
137 Які переваги й недоліки має гальмування на вибіг? 
138 Як здійснюють динамічне гальмування?
139 Які недоліки й переваги гальмування противмиканням?
140 Як можна регулювати швидкість електропривода з асинхронним двигуном із короткозамкненим ротором?
141 Чому швидкість асинхронного двигуна з фазним ротором регулюють на практиці лише зміною величини опору в колі обмотки ротора?
142 Як можна регулювати швидкість електропривода із синхронним двигуном?
143 Чому електропривод із двигуном постійного струму забезпечує найкращі можливості для регулювання швидкості?
144 Що таке реверс електропривода? Як його здійснюють?
145 У чому полягають особливості роботи електропривода робочих машин відцентрового типу?
146 У чому полягають особливості роботи електропривода робочих машин поршневого типу?
147 За яких умов з’являється електричний сигнал Uвм на виході реле потоку?
148 Що треба зробити, щоб збільшити допустимий верхній рівень (hmax) рідини в резервуарі під час його контролю за допомогою реле поплавкового?
149 Чи можливий контроль рівня трансформаторного масла в резервуарі за допомогою електродного датчика рівня рідини?
150 Які правила літеро-цифрового позиційного позначення елементів на електричних схемах?
151 Яку функцію виконує в електричній схемі електричний апарат з позначенням SL?
152 Які види захисту передбачені в електричній схемі рисунку 5.14?
153 Для чого в електричній схемі використовують два електроконтактні манометри?
154 Як спрацьовує електрична схема у разі довготривалого перевантаження двигунів М1 та М2?
155 У чому полягають особливості пуску робочих машин із великими інерційними моментами?
156 Які існують способи вирішення проблем пуску робочих машин із великими інерційними моментами?
157 Чому введення до складу електропривода обмежувальних розгінних гідромуфт дозволяє полегшити умови пуску робочих машин із великими інерційними моментами?
158 Назвіть і прокоментуйте переваги та недоліки електропривода з гідромуфтою.
159 Дайте аналіз результуючої механічної характеристики асинхронного електродвигуна з короткозамкненим ротором і гідромуфтою.
160 У чому полягають особливості гальмування робочих машин із великими інерційними моментами?
161 Як на практиці виконують «розкачування» робочої машини з великим інерційним моментом?
162 У чому полягають особливості вибору електродвигуна для електропривода робочих машин із великими інерційними моментами?
163. Перелічіть цілі сталого розвитку.
164. Вкажіть основні завдання енергозабезпечення.
165. Дайте визначення системі енергопостачання.
166. Визначить категорії споживачів за надійністю електропостачання 
167. Вкажіть основні етапи розвитку світової та української енергетики.
168. Перелічите основні види первинних енергетичних ресурсів Землі.
169. Перелічите основні види первинних енергоресурсів України.
170. Вкажіть основних споживачів енергії в структурі енергоспоживання України.
171. Вкажіть основних споживачів енергії в структурі світового енергоспоживання.
172. Вкажіть найбільш енергомісткі галузі світового та українського виробництва.
173. Опишіть динаміку зміни енергоспоживання України за останні 30 років.
174. Опишіть динаміку зміни енергоспоживання провідних країн світу за останні 30 років.
175. Надайте порівняльний аналіз змін в структурі генерації енергії країн Західної Європи протягом останніх 50 років.
176. Надайте порівняльний аналіз змін в структурі генерації енергії країн Азії протягом останніх 50 років.
177. Надайте порівняльний аналіз змін в структурі світового енергоспоживання протягом останніх 50 років.
178. Вкажіть структуру генерації електричної енергії в Україні
179. Перелічите основні об’єкти генерації електричної енергії України .
180. Вкажіть основні запаси первинних енергетичних носіїв в Україні.
181. Вкажіть основні види відновлюваних джерел енергії в Україні.
182. Оцініть потенціал розвитку генерації енергії з відновлюваних джерел в Україні.
183. Надайте визначення об’єднаної енергосистеми. 
184. Вкажіть переваги і недоліки в роботі об’єднаних енергосистем
185 Вкажіть основні технологічні підсистеми об’єднаної енергосистеми України
186. Опишіть роботу об’єднаної енергосистеми України - ЄЕС.
187. Наведіть узагальнену технологічну схему теплової електростанції, визначте призначення її елементів.
188. Опишіть переваги та недоліки в роботі теплових електростанцій.
189. Перелічіть характерні режими роботи теплових електростанцій. Опишіть характерні технологічні процеси, що відбуваються під час роботи в цих режимах.
190. Опишіть принцип дії гідравлічних електростанції. 
191. Наведіть узагальнену технологічну схему роботи гідроелектростанцій, визначте призначення її елементів.
192. Опишіть переваги і недоліки в роботі гідроелектростанцій.
193. Вкажіть на характерні види гідроелектростанцій та визначте галузь застосування кожного з них.
194. Опишіть принцип дії атомних електростанцій.
195. Наведіть узагальнену технологічну схему роботи атомної електростанції та визначте призначення її елементів.
196. Опишіть переваги та недоліки в роботі атомних електростанцій.
197. Вкажіть на характерні різновиди атомних електростанцій та визначте галузь застосування кожного виду та його особливості.
198. Визначте основні показники графіків навантаження електростанцій.
199. Опишіть призначення графіків навантаження споживачів та графіків генерації електричної енергії. Вкажіть як вони співвідносяться.
200. Надайте визначення терміну «баланс потужності».
201. Опишіть принцип дії сонячних електростанції. 
202. Наведіть узагальнену технологічну схему роботи сонячних електростанцій різних видів, визначте призначення її елементів.
203. Опишіть переваги і недоліки в роботі сонячних електростанцій.
204. Вкажіть на характерні види сонячних електростанцій та визначте галузь застосування кожного з них.
204. Опишіть принцип дії вітрових електростанції. 
206. Наведіть узагальнену технологічну схему роботи вітрових електростанцій різних видів, визначте призначення її елементів.
207. Опишіть переваги і недоліки в роботі вітрових електростанцій.
208. Вкажіть на характерні види вітрових електростанцій та визначте галузь застосування кожного з них.
209. Опишіть принцип дії біогазових електростанції. 
210. Наведіть узагальнену технологічну схему роботи біогазових електростанцій різних видів, визначте призначення її елементів.
211. Опишіть переваги і недоліки в роботі біогазових електростанцій.
212. Вкажіть на характерні види біогазових електростанцій та визначте галузь застосування кожного з них.
213. Надайте узагальнену характеристику геотермальних електростанцій.
214. Надайте узагальнену характеристику приливних гідроелектростанцій.
215. Надайте узагальнену характеристику хвильових електростанцій.
216. Надайте узагальнену характеристику системі ядерного синтезу, як можливого джерела енергії.
217. Визначте призначення накопичувачів енергії.
218. Надайте класифікацію накопичувачам енергії.
219. Опишіть принцип дії хімічних накопичувачів енергії.
220. Опишіть принцип дії гравітаційних накопичувачів енергії.
221. Опишіть принцип дії систем водневого накопичення енергії.
222. Опишіть принцип дії систем накопичення енергії тиском.
223. Надайте визначення електричній мережі.
224. Опишіть технологію передачі електричної енергії по мережах.
225. Наведіть структурну схему електричної мережі та вкажіть призначення усіх її елементів.
226. Надайте характеристику за призначення електричним мережам різного рівня напруги.
227. Наведіть структурну схему підстанції та визначте призначення її елементів.
228. Вкажіть характерні режими роботи електричних мереж та надайте характеристику кожному з них.
229. Надайте визначення терміну «електропостачання».
230. Наведіть структурну схему системи електропостачання та вкажіть призначення усіх елементів.
231. Перелічите основні технічні складові системи електропостачання та її елементну базу
232. Вкажіть основні умови дотримання балансу потужності в енергосистемі.
233. Вкажіть складові балансу потужності в енергосистемі
234. Надайте визначення терміну «Енергетичний ринок»
235. Вкажіть основних «гравців» на енергетичному ринку України.
236. Наведіть узагальнену структуру світового енергетичного ринку. 
237. Опишіть основи функціонування енергетичних ринків.
238. Наведіть приклади економічного ефекту від змін в енергетичній галузі.
239. Вкажіть основні нормативні документи, які регламентують економічні відносини в енергетиці.
240. Доведіть, що сталий розвиток енергетики може бути запорукою вирішення низки соціально-політичних проблем. Вкажіть яких саме.
